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Alkusanat

Yksi Tapaturmavakuutuskeskuksen (TVK) keskeisista lakisaateisista tehtavista on laatia tyotapaturmien ja
ammattitautien ehkaisya edistavia tutkimuksia ja selvityksia ehkaisyn ja seurausten valisista suhteista. Keskeinen
osa tata toimintaa on perinteisesti ollut vakavien tyépaikkatapaturmien tutkinta ns. TOT-menettelyn mukaisesti.
Onnettomuuksien tutkinnat aloitettiin TVK:ta edeltaneessa Tapaturmavakuutuslaitosten liitossa (TVL) jo v. 1971,
ja saannollinen TOT-toiminta aloitettiin v. 1985. Tiivistaen toiminnan tarkoituksena on alusta alkaen ollut tuottaa
uutta tietoa vakavien tyGtapaturmien syytekijoista ja niihin perustuvia johtopaatoksia keinoista ehkaista vastaavat
onnettomuudet tulevaisuudessa.

TVK:n tyopaikkaonnettomuuksien tutkimusjohtokunnan kokouksessa 17.12.2021 keskusteltiin elementtien siirte-
lyssa sattuneista tyopaikkakuolemista. Viime vuosien aikana on sattunut useampia kuolemaan johtaneita onnet-
tomuuksia siirrettaessa elementteja tyomaalla joko kuljetuksesta tai asennuspaikalle; elementteja on kaatunut
tyontekijoiden paalle tai liikutettava elementti on osunut tyontekijaan. Kokouksessa todettiin, etta tata ongelmaa
pitaisi tarkastella tarkemmin. Sovittiin, etta aiheesta toteutetaan laajempi tutkimus yksittaisen tyopaikkakuole-
mantapauksen seikkaperaisen TOT-tutkinnan sijaan.

Heti alkuun oli selva3, etta tallainen tyo edellyttaa hyvin kdaytannonlaheista tydskentelyotetta ja opinnayte voisi
olla sopiva formaatti tydn toteutukseen. Naista lahtokohdista paatimme toteuttaa taman projektin ammattikorkea-
koulun opinnaytetydna. Tekijaksi valikoitui rakennustekniikan tutkinto-ohjelman AMK-insindoriopiskelija Jukka
Moilanen. Rakentamisen projektihallinnan paaaineopiskelijana aihe sopi hanelle erityisen hyvin, silla onhan
elementtitdiden kokonaisuuden suunnittelu rakentamisen projektihallinnan ytimessa. Ohjausryhmaan saimme
mukaan asiantuntijat Rakennusteollisuus ry:sta, Rakennusliitto ry:sta ja aluehallintovirastojen tyosuojeluvastuu-
alueilta.

Mika Tynkkynen, johtaja
Tapaturmavakuutuskeskus
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Ideointivaiheessa tyon tavoitteeksi asetettiin kattava kokonaisesitys
elementtien turvallisesta kasittelysta tyémaalla. Tavoitteesta johdettuna
paatutkimuskysymyksena oli tuossa vaiheessa vastata siihen, mitka
ovat elementtien turvallista tydmaalla tapahtuvaa kasittelya maarittavat
tekijat. Hyvin pian kavi kuitenkin selvaksi, etta opinnaytetyona toteutet-
tavassa tutkimuksessa tulisi keskittya tarkemmin rajattuun, kokonaista-
voitetta hyvin tukevaan kokonaisuuteen. Lopulta tyossa paadyttiin
esittamaan poikkileikkaus suomalaisilla rakennustyomailla elementti-
toissa v. 2015-2021 sattuneista vakavista tapaturmista analysoimalla
seikkaperaisesti kuusi erillistd vakavaa onnettomuutta, haastattelemalla
elementtityon kaytannon ammattilaisia ja esittamalla vahinkotilastoihin
perustuvia aihetta kattavasti kuvaavia jakaumia.

Tyota voidaan pitaa hyvin onnistuneena. Se lisdsi ymmarrysta element-
titoissa sattuneiden vakavien tyotapaturmien riskitekijoista ja niiden
valisista riippuvuuksista. Tuloksia ja niihin perustuvia johtopaatoksia
voidaan hyddyntaa laajasti tyoturvallisuuden edistamiseen tahtaavien
toimenpiteiden suunnittelussa suomalaisilla tyomailla.

Lammin kiitos Jukka Moilaselle itsendisesta ja reippaasta tyoskentely-
otteesta ja ansiokkaan tyon loppuun saattamisesta seka koko ohjaus-
ryhmalle arvokkaasta ja aktiivisesta ohjauksesta, jossa kuului vuosi-
kymmenten monipuolinen eri tehtavissa ammennettu kdytannon
kokemus.
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Viime vuosien aikana on sattunut useampia kuolemaan johtaneita
vahinkoja siirrettdessa elementteja tydmaalla, joko kuljetuksessa tai
asennuspaikalla.

Tutkimustyd tehtiin Tapaturmavakuutuskeskukselle, joka koordinoi ja
kehittaa tyotapaturma- ja ammattitautivakuutuksen toimeenpanoa, seka
tuottaa tietoa tyotapaturmista ja ammattitaudeista.

Opinnaytetyon tavoitteena oli kehittaa kattava kokonaisesitys tyomailla
elementtitdissa sattuneissa vakavista tyotapaturmista.

Paaasiallisina lahteina olivat elementtitdissa kaytetyt lait ja asetukset,
siihen liittyva kirjallisuus, seka viranomaisten, etta Tapaturmavakuutus-
keskuksen tutkinnat.

Tyossa analysoitiin kuusi vakavaan tyotapaturmaan johtanutta onnetto-
muutta. Analysoinnin tuloksena esitetaan tapauksia eri tavoin kuvaavia
jakaumia, joissa tiivistetdaan onnettomuuksiin johtaneet syytekijat.
Opinnaytetyd auttoi opinnaytetyon tekijaa hahmottamaan, seka ymmar-
tamaan paremmin elementtirakentamista, seka rakentamistoissa
aiheutuvien riskien hallintaa. Myds tapauksiin liittyva lainsaadanto tuli
tutuksi.

Avainsanat: betonielementti, elementtiasennus, tyéturvallisuus
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There have been several fatal injuries in recent years when moving
elements on the work site, either in transport or on the installation site.

The thesis was commissioned by the Finnish Workers’ Compensation
Center, which coordinates the implementation of occupational accident
and occupational disease insurance as well as produces information on
occupational accidents and occupational diseases.

The objective of the thesis was to develop a comprehensive presentation
of serious occupational accidents on element work sites.

The main sources were laws and regulations used in element work,
related literature, and investigations by both the authorities and the
Finnish Workers' Compensation Center.

Six occupational accidents were analysed in the thesis. As a result of the
analysis, various distributions were plotted for the accidents to summa-
rize the causative factors that led to the accidents. The thesis helped the
author of the thesis to better understand element construction and
management of risks arising from construction work. Legislation related
to the cases also became familiar.

Keywords: concrete element, element installation, occupational safety
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1. Johdanto

Rakennustyomaiden turvallisuus, seka rakentamisen laatu ovat nakyvia
aiheita mediassa ja ovat erittain tarkkaan saanneltyja lain puolesta.
Paatoteuttajan turvallisuus- ja toimintasuunnitelmat pyrkivat luomaan
olosuhteet turvalliseen tyoskentelyyn ja laadukkaaseen toimintaan
tydmaalla.

Viime vuosien aikana on sattunut useampia kuolemaan johtaneita
vahinkoja siirrettaessa elementteja tydmaalla, joko kuljetuksessa tai
asennuspaikalla. Elementteja on kaatunut tyontekijoiden paalle tai
liikutettava elementti on osunut tyontekijaan.

Taman insindorityon tavoitteena oli tuottaa kattava kokonaisesitys
tyomailla elementtitdissa sattuneista vakavista tyGtapaturmista.

Tyon tilasi Tapaturmavakuutuskeskus, joka koordinoi ja kehittaa tyota-
paturma- ja ammattitautivakuutuksen toimeenpanoa, seka tuottaa
tietoa tydtapaturmista ja ammattitaudeista. Tyon ohjausryhmaan
kuuluivat Tapaturmavakuutuskeskuksen lisaksi tyonsuojeluviranomai-
sen, Rakennusliitto ry:n ja Rakennusteollisuus ry:n edustajat.

Opinnaytetyd rajattiin kasittamaan elementtitdissa sattuneita tyétapa-
turmia rajaten erikseen vakavat tyotapaturmat. Vakaviksi tyotapatur-
miksi maariteltiin tdssa yhteydessa vahingot, joista seuraa vahintaan 30
vuorokauden tyokyvyttomyys.

InsinGoritydssa aineistona on kaytetty vuosina 2015-2021 tapahtunei-
den vakavien tyétapaturmien johdosta tehdyt tydsuojelukertomukset,
Tapaturmavakuutuskeskuksen (TVK) tilastot ja vahinkokuvausaineistot,
seka vuosien 2016—2019 TVK:n onnettomuustutkinnat. Naiden lisaksi
insindorityota varten on haastateltu elementtiasennustoita tekevia
henkildita.
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2. Tyossa kaytetyt lahteet ja tutkimusmenetelmat

Paaasiallisina lahteina tyossa on elementtitoissa kaytetyt lait ja asetuk-
set, siihen liittyva kirjallisuus, seka viranomaisten, etta Tapaturmava-
kuutuskeskuksen tutkinnat.

Yleisimmat kaytettavat lait ja asetukset ovat valtioneuvoston asetus
(205/2009), seka tydturvallisuuslaki (738/2002). Kirjallisuutena tydssa
kaytetaan Ratu K16032. Viranomaisten ja Tapaturmavakuutuskeskuksen
Iahteina toimii paaasiallisesti Aluehallintaviraston tarkastuskertomuk-
set, seka tyopaikkaonnettomuustutkintoja.

2.1 Viranomaisten lahteet

Viranomaisten lahettamista lahteista merkittavana osana opinnayte-
tyota oli tydsuojelutarkastuskertomukset. Tarkastuskertomuksia kaytet-
tiin opinnaytetyossa selostamaan kaytannon osuutta tyopaikalla sattu-
neista tapaturmista.

Tyosuojelutarkastuskertomus on kirjallinen kuvaus tyésuojelutarkastuk-
sen kulusta ja keskeisista havainnoista. Tarkastuskertomuksissa kuva-
taan tyooloissa havaittu puute tai muu lainvastainen olotila ja annetaan
tyonantajalle kehotus tai toimintaohje lainsdaadannon edellyttaman
tason saavuttamiseksi.

2.2 Tapaturmavakuutuskeskuksen tutkinnat

Tapaturmavakuutuskeskuksen tutkintoja kaytettiin hyddyksi selosta-
maan, minkalaisia vakavia tyotapaturmia elementtiasennuksissa tapah-
tuu ja mihin ne liittyvat.

Tapaturmavakuutuskeskus toteuttaa onnettomuustutkintaa yksityiskoh-
taisena tyopaikkaonnettomuustutkintana (TOT-tutkinta). Tydpaikkaon-
nettomuustutkinnan tavoitteena on, ettda onnettomuustapauksia tutki-
malla opitaan ja levitetdan tietoa, jotta samankaltaisilta
onnettomuuksilta valtyttaisiin tulevaisuudessa.

Tyoturvallisuuden kannalta on tarkeaa, etta sattuneista tyGtapaturmista
kerrotaan julkisesti, jotta tapauksien tutkinnasta saatu tieto siirtyy
eteenpain.

2.3 Lait ja asetukset

Paatoteuttajan on tunnettava tyoturvallisuuslainsisaltd tyon turvallisen
jarjestamisen kannalta.

Lakien ja asetusten tunteminen on valttamatonta turvallisuus- ja toimin-
tasuunnittelussa. Mikali turvallisuuteen ja toimintaan liittyvia lakeja ei
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ole omaksuttu paatoteuttajan tai rakennuttajan puolesta, on vaarana,
etta rakennushankkeen toimintatavat ja turvallisuus ovat lain mukaan
puutteellisia. Se voi puolestaan johtaa pahimmillaan toimintatapoihin,
joissa vaarana on ihmishenkien menettaminen.

Jos paatoteuttaja tai rakennuttaja ei ole menetellyt lakien ja asetusten
mukaan, voidaan siitd myos rangaista. [1, 63§ ]

2.3.1 Tyoturvallisuuslaki

Tydturvallisuuslain (738/2002) tarkoituksena on parantaa tydymparistoa
ja tyoolosuhteita tyontekijoiden tyokyvyn turvaamiseksi, seka ennalta
ehkaista ja torjua ammattitauteja, tyotapaturmia ja muita tyosta ja
tyOoymparistosta johtuvia haittoja.

4
&

Tyoturvallisuuslakia sovelletaan tydsopimuksen perusteella tehtavaan
tyohon.

&L
1

‘F"
17/ 48

A

8
-
=

4
&

2.3.2 Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta (205/2009), joka
tunnetaan myds rakennustydasetuksena, on lainsaatajan asetus, joka
liittyy paatoteuttajan turvallisuus- ja toimintasuunnitelmiin.

Valtioneuvoston asetusta sovelletaan maan alla ja paalla tapahtuvaan
rakennuksen ja muun rakennelman uudisrakentamiseen, korjausraken-
tamiseen ja kunnossapitoon seka naihin liittyvaan asennustyohon ja
purkamiseen seka rakentamista koskevaan suunnitteluun. [2, 1§ ]

Tyoturvallisuuden kannalta on tarkeaa, etta sattuneista tyotapaturmista
kerrotaan julkisesti, jotta tapauksien tutkinnasta saatu tieto siirtyy
eteenpain.

Valtioneuvon asetusta hyodynnettiin tyossa esitettavan kuuden tapauk-
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3. Yleisohjeet tyotapaturmien ehkaisemiseen

Jokaisella yhteisella tydmaalla olevalla osapuolella on ty6turvallisuus- + Kaytettavat nostokoukut tulee olla lukkiutuvia ja nostosaksia kaytet-
velvollisuuksia, jonka vuoksi osapuolten yhteistyo ja avoin tiedottami- taessa kuuluu huolehtia, etta varmuusketjut kiinnitetaan.

nen tyoturvallisuuteen liittyvista havainnoista, toimenpiteista seka
toimintojen yhteensovittamisesta on tarkeaa. Tyomaan tyoturvallisuus-
vastuut ja -tehtavat ovat paaosin maaritelty lainsaadannossa, mutta
osapuolten viliset sopimukset tasmentavat niita. [3, s.10.]

* Nojatikkaita saa kayttaa vain lyhytaikaisiin tehtaviin, kuten nosto-
apuvalineiden kiinnittamiseen ja irrottamiseen. Nojatikkaita kaytta-
essa kuuluu noudattaa erityista varovaisuutta.

+ Tyomaalla on huolehdittava kulkureittien ja tyokohteen riittavasta
valaistuksesta ja siisteydesta.

Yleisohje vaarojen poistamiseksi ja turvallisuuden parantamiseksi
elementtirakentamisessa:

* Nostoapuvalineitad ei saa irrottaa ennen elementin lopullista kiinni-
tysta tai asennusaikaisen riittavan tuennan varmistamisesta.

* Elementtien asennussuunnitelmaa ja tydmaan putoamissuojaus-
suunnitelmaa tulee aina noudattaa. Betonielementtiasennustdita ei

saa koskaan alkaa tekemaan ilman riittavaa patevyytta. + Elementtien tukia ei saa poistaa ennen kuin elementti on lopullisesti

+  Elementit varastoidaan vaan niille suunnitelluille paikoille, jonka paikallaan ja juotokset ovat saavuttaneet riittavan lujuuden.

maapohjan kantavuus on varmistettu. Varmista aina elementtien

L Laattaelementtien aukot tulee suojata valittomasti kaiteilla tai riittavan
riittava tuenta.

lujalla kannella. Elementtien asennusten edetessa reunat tulee suojata

+  Elementtiasentajilla ja nosturinkuljettajalla on aina oltava esteetdn kaiteilla. [3, s.77]

nakoyhteys tai hairiéton puheyhteys.

* Nostoapuvalineiden kuntoon kuuluu kiinnittaa jatkuvasti huomiota
ja huolehtia siita, etta enimmaiskuormia ei yliteta.
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4. Viranomaisvalvonnassa annetut huomautukset

Tyosuojeluviranomaisten tietoon tulleen tyotapaturman tutkimus suori-
tetaan kiireellisesti tapaturman sattuessa. Tutkimuksessa selvitetaan
tapahtumien kulku ja tapaturmaan johtaneet syyt, seka yritetaan estaa
samankaltaisten tapaturmien toistuminen. [4, 6§.]

Tydnantajan on ilmoitettava poliisille ja aluehallintavirastolle viipymatta,
mikali tydtapaturma on aiheuttanut kuoleman tai vaikean vamman.
Tapahtumapaikalla on viipymatta suoritettava poliisitutkinta, johon
kutsutaan tyGnantaja tai hanen edustajansa. Poliisitutkinnasta anne-
taan tieto aluehallintavirastolle, seka tyotapaturmassa vahingoittuneelle
tai vahingoittuneen edustajalle. [4, 468 ]

Tyossa analysoitujen tyosuojelutarkastuskertomusten perusteella
viranomainen voi antaa huomautuksia tydnantajalle seuraavista asi-
oista:

+ Elementtien nosto- ja asennustyo;
+ Elementtien asennussuunnitelma;
+ Elementtien siirto kuljetusvalineesta varastoon ja varastointi;

« Tyontekijan perehdyttaminen;

. Tikkaat;

. Paatoteuttajan velvollisuudet;
. Tydnantajan toimintavastuu;

. Putoamissuojaus.

41 Huomautuksien jakautuminen

Tyossa analysoitujen tyosuojelutarkastuskertomuksien vuosilta 2015-
2021 perusteella huomautuksia on annettu eniten elementtien asennus-
suunnitelmista, seka niiden nosto- ja asennustodista. Seuraavaksi tulevat
elementtien siirrosta ja varastoinnista, paatoteuttajan velvollisuuksista
ja tyontekijan perehdyttamisesta.

Tarkastuskertomuksien pohjalta tyossa esitetdaan kuutta eri esimerkkita-
pausta, joista huomautukset voidaan yhdistaa ylla olevaan kuvaajaan.
Kuitenkin useassa tapauksessa huomautuksia annettiin useasta eri
asiasta.
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Kuvaaja 1. Miten huomautukset jakautuvat viranomaisvalvonnassa. Kuvaajan prosenttiluvut koostuvat 98 tapauksesta. [5.]

Nostoapuvalineet

Tikkaat

Putoamissuojaus

Tydnantajan toimintavastuu

Muut tapaukset

Tyontekijan perehdyttaminen ja opastus

Paatoteuttajan velvollisuudet

Elementtien siirto kujetusvalineesta varastoon ja varastointi
Elementtien nosto- ja asennustyd

Elementtien asennussuunnitelma
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Kuvaajan 1. tietosiséaltd Excel-tiedostossa

4.2 Tapaus 1, putoaminen katolta

Tyontekijat olivat asentamassa rakennustyomaalla ilmanvaihtokonehuo-
neen peltivillaelementteja rakenteilla olevan talon ylimmassa (4.) kerrok-
sessa. Elementit oli aiemmin nostettu vesikatolle odottamaan asen-
nusta. Vesikaton pinnaksi asennettiin vanerilevyt. [5.]

Tyoryhma oli kiinnittanyt reunan viimeisen vanerilevyn vain yhdella
naulalla, jotta se olisi helppo irrottaa teraspalkkiasennuksen tielta.
Teraspalkkiasennuksen suorittaja oli pyytanyt, ettei viimeisia vanereita
viela asennettaisi. Katolta puuttui osa pintalevyista, jolloin katolla oli
aukkoja/railoja, joista olisi voinut pudota alemmalle tasolle tai kompas-
tua. [5.]

Vesikaton putoamissuojakaiteet oli kiinnitetty kattotuolien paihin asen-
nettuihin kaidetolppiin. Putoamispaikan kohdalla putoamissuojakaide ei
ollut kattotuolien paihin kiinnitettyna vaan ilmanvaihtokonehuoneen
pilariin ja kattorakenteeseen pystyyn kiinnitettyyn lankkuun. Tyoryhma
irrotti taman kaiteen seindelementin tieltd ja sitd ei enaa kiinnitetty
takaisin. [5.]

Tyontekija oli vastaanottamassa ja asentamassa elementteja ja ohjasi
nostettavaa elementtia kadellaan ja toisessa kadessa hanella oli radio-
puhelin, jolla kommunikoi nosturinkuljettajan kanssa. Hanen astues-
saan vanerilevyn paalle se nousi paadystaan ja han putosi noin 16
metria maahan sepelin paalle. [5.]



http://www.tvk.fi/document/313428/DFE6533C7377AABCB0C0436CB09247024F693C7350F7053EBD9A3464E3160D92
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4.2.1 Tapauksen 1 johtuvat syytekijat

Tyomaalla tydntekijat asensivat ilmanvaihtokoneen seindksi tulevia
PVP-elementteja. Tyon suorittamiseksi tyontekijat poistivat alueen
laheisyydessa olleen putoamissuojauskaiteen tolpasta, jolloin muodos-
tui putoamisvaara-alue, jota ei rajattu mitenkaan. [5.]

Tapaturman valiton syy oli tyontekijan putoaminen rakennuksen vesika-
tolta vanerilevyn irrottua ja noustua pystyyn hanen altansa. Vanerilevy
oli kiinnitetty tilapaisesti vain yhdella naulalla ja tyontekija oletti sen
olevan kiinnitetty. [5.]

Lisaksi nostettavaa elementtia ohjattiin kadell3, jolloin tyontekija joutui
kavelemaan elementin perassa. Elementtia nostettiin putoamisvaaralli-
sen alueen ohitse. [5.]

Putoamisen olisi estényt elementtien nostaminen eri kautta kohteeseen
ohi putoamisvaarallisen alueen. Mikali elementtia olisi ohjattu esimer-
kiksi kdydella, olisi tydntekija voinut kavella kauempaa putoamisvaaralli-
selta alueelta. [5]

4.2.2 Tapaukseen 1 liittyva laki ja asetukset

Elementtien nosto- ja asennustyo:

Paatoteuttajan ja elementtiasennuksesta vastaavan tyonantajan kuuluu
huolehtia siitd, etta elementtien nosto ja asennus tehdaan asennus-
suunnitelman mukaisesti. Jos suunnitelmien tai ohjeiden mukaan ei
voida toimia, kuuluu arvioida muutoksen vaikutus toteutettavan tyon
turvallisuuteen, seka hyvaksyttaa muutos kyseisen suunnitelman
laatijalla ennen kuin t6ita voidaan jatkaa. Vaikeiden elementtien nostoja
varten on aina laadittava nostosuunnitelma. [2, 39§ ]
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Paatoteuttajan seka elementtiasennuksesta vastaavan tyonantajan on
huolehdittava, ettda putoamisvaara torjutaan ensisijaisesti rakenteellisilla
toimenpiteilla, kun elementtien asennustyéta tehdaan yli kahden metrin
korkeudessa. Tilanteet, joissa rakenteellisia toimenpiteita ei voida
toteuttamaan, on tyontekijan putoamisvaara torjuttava putoamisen
estavalla valjastyyppisella henkilonsuojaimella. [2, 398 ]

Elementtien asennussuunnitelma:

Paatoteuttajan on huolehdittava, etta elementtirakentamiseen liittyvat
suunnitelmat ovat kirjallisina tydmaalla. Elementtien asennussuunnitel-
massa on oltava riittava tieto elementin asennusjarjestyksestd, sen
valiaikaisesta tuennasta, seka elementin lopullisesta kiinnittamisests,
jotta rakenteellinen vakavuus sailyy elementin asennustyon aikana.
Lisaksi elementin turvallisesta nostosta, kasittelysta, tydnaikaisesta
asennustasosta tai muista turvallisuuslaitteiden kiinnittamisesta on
annettava tiedot. [2, 37§ ]

Elementtien asennussuunnitelmaan on selvitettava elementin nosto-
tyOossa kaytettava nostokalusto, nostopaikka, taakkojen paino, nosto-
apuvalineet, nostojen ohjaus ja nostotyohon mahdolliset rajoitukset.
Valiaikaisen tuennan ja tuennan purkamiseen liittyvat ohjeet on esitet-
tava elementtien asennussuunnitelmassa. Suunnitelmassa on oltava
suunnittelijoiden hyvaksynta. [2, 378 ]

Paatoteuttajan velvollisuudet:

Paatoteuttaja huolehtii, etta tydmaalla tyon aikana suoritetaan ainakin
kerran viikossa kunnossapitotarkastus, jossa tarkastetaan tydmaan ja
-kohteiden yleisjarjestys, putoamissuojaus, sahkdistys ja valaistus,
nosturit ja muut nostolaitteet, nostojen apuvalineet, telineet, kulkutiet
seka tarkastetaan, ettd maa ja kaivannot eivat ole sortumisvaarassa.
Naiden lisaksi tarkastetaan muut turvallisen tyoskentelyn kannalta
merkittavat asiat. [2, 168 ]
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Tarkastuksissa kuuluu kiinnittda huomiota siihen, etta rakennustyon
yhteensovittamisen toimenpiteet voidaan hoitaa oikea-aikaisesti. [2,

16§.]

Nosturit ja muut nostolaitteiden kayttajien kuuluu paivittain ja tarvitta-
essa muutenkin tarkastettava laitteen toiminta ennen tyon aloittamista
koekaytoin. Jarrujen ja turvalaitteiden toiminta kuuluu varmistaa eten-
kin kylmana ja sateisena aikana. Ajoneuvo- tai kuormausnosturin
kaytossa on erityisesti tarkastettava perustaminen. [2, 168 ]

Tarkastuksista on pidettava poytakirjaa tai muuta tallennetta. Tarkas-
tuksiin on merkittava osallistujat, mahdolliset huomautukset, tarkastus-
kohteet ja milloin esitetyt korjaukset on tehty. [2, 178§.]

Tarkastuksissa havaitut tyoturvallisuutta vaarantavat viat tulee korjata
valittomasti ennen koneiden, laitteiden tai tyovalineiden kayttoonotta-
mista. [2, 18§.]

Paatoteuttaja tulee huolehtia turvallisuuden ja terveyden kannalta
tyomaan yleisjohtamisesta, osapuolten valisesta yhteistoiminnasta ja
tiedonkulun jarjestamisesta, toimintojen yhteensovittamisesta, seka
tyomaan yleisesta siisteydesta ja jarjestyksesta. [2, 128.]

Paatoteuttajan tulee nimeta tydmaata varten pateva vastuuhenkilo ja
tarvittaessa sijainen. Jokaisen tyonantajan tulee nimeta teettamansa
tyon johtoa ja tydmaan valvontaa varten siihen pateva henkilo. [2, 128 ]
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4.3 Tapaus 2, loukkaantuminen kuormaa
purettaessa

Tyoryhma oli purkamassa puisia elementteja. Puiset elementit oli
kuljetettu paikalle puoliperdvaunulla ja elementteja alettiin purkamaan
ajoneuvon nosturilla. Peravaunussa olevat elementit oli tuettu peravau-
nun laitoihin ja elementit keskenaan nippuun ja sidottu sidontaliinoilla
kiinni. [5.]

Purkupaikalla sidontaliinat oli poistettu ja elementtien puisia sidontalau-
toja oli poistettu ja kolme elementtia oli siirretty valivarastoon rakennuk-
sen seinaa vasten. Neljatta elementtia purettaessa tyoryhma huomasi,
etta elementin nostoliina oli jaanyt neljannen ja viidennen elementin
valiin. [5.]

Neljannesta elementista oli irrotettu sidelautat ja tyontekijaa oli ohjeis-
tettu pitamaan elementtia paikoillaan perdavaunun perapaassa, kun
toinen tyontekija nousi perdvaunun etupaassa a-tikkaille irrottamaan
nostoliinaa. Irrotuksen yhteydessa elementit olivat kaatuneet, jolloin
tyontekija oli pudonnut perdavaunusta maahan, ja elementit kaatuneet
osittain tyontekijan paalle. [5.]

4.31 Tapauksen 2 johtuvat syytekijat

Kuorma-auton peravaunusta purettiin puisia elementteja ja elementit
kaatuivat aiheuttaen apumiehen loukkaantumisen. Elementtien kaatu-
minen johtui siita, ettd elementtien tuennasta ei huolehdittu teknisin
keinoin kayttamalla esimerkiksi elementtipukkia eika elementtien
pystyssa pysymista ollut riittavasti varmistettu. [5.]

Elementtien valmistaja ei antanut kirjallisia ohjeita siirroista, nostoista
ja varastoinnista. [5.]
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Elementteja kuljetettiin peravaunussa ilman elementtien kuljetukseen
tarkoitettuja elementtien kuljetuspukkeja. Elementteja ei ollut tuettu
peravaunuun siten, etta ne voidaan purkaa turvallisesti. Tyontekija meni
ilmeiselle vaara-alueelle purkamisen yhteydessa. [5.]

Elementtikuljetuksessa ei ollut kdytettavissa elementtien valmistajan
laatimia kasittelyohjeita ja lastauksen yhteydessa elementit kiinnitettiin
toisiinsa laudoilla, jotka elementin valmistajan tyontekija naulasi kiinni.
Elementtien kuljetus ja purkuty6 oli puutteellisesti suunniteltu. [5.]

Elementtien kaatuminen johtui osaltaan siita, etta kuljetuksessa ei ollut
kaytossa elementtipukkia eika elementteja ollut tuettu riittavasti. Ele-
menttien naulatuilla laudoilla suoritettu sidonta irrotettiin ennen nostoa,
jolloin tydntekija joutui nousemaan peravaunuun ja kasin tukemaan
elementtien pystyssa pysymista. [5.]

Tyontekija ja kuljettaja ottivat myds henkilékohtaisen riskin lilkkkuessaan
elementtien ldheisyydessa elementtien nostotyon aikana. [5.]

4.3.1 Tapaukseen 2 liittyva laki ja asetukset

Materiaalin siirtosuunnitelma:

Ennen rakennustdiden aloittamista paatoteuttajan on tehtava kirjalli-
sesti tyoturvallisuutta koskevat suunnitelmat, jossa tyot, tyovaiheen ja
niiden ajoitus jarjestetaan mahdollisimman turvallisiksi eika aiheuta
vaaraa tyomaalla tyoskenteleville tai muilla sen vaikutuspiirissa oleville.

[2,108]

Suunnitelmissa on huomioitava myds elementtien varastointi, nostot ja
asennus. Suunnitelma on pidettava ajantasaisena rakennuttajalle. [2,

1181
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Rakennuttajan kuuluu laatia rakentamisen suunnittelua ja sen valmiste-
lua varten turvallisuusasiakirja. Turvallisuusasiakirjassa on selvitettava
ja esitettava rakennushankkeen ominaisuudet, olosuhteet ja sen luon-
teesta aiheutuva vaara- ja haittatekijat, seka hankkeen toteuttamiseen
liittyvat tyoturvallisuutta ja -terveytta koskevat tiedot. Lisdksi rakennut-
tajan on selvitettava ja tunnistettava mahdolliset vaara- ja haittatekijat.

[2,88.]

Lisaksi on otettava huomioon tydmaahan liittyva teollinen toiminta tai
siihen rinnastettava toiminta. [2, 8§ ]

Elementtien siirto kuljetusvalineesta varastoon ja varastointi:
Elementtien siirto kuorma-autosta rakennustyomaalle on jarjestettava
siten, etta tyossa ei ole putoamisvaaraa tai muutakaan vaaraa tai vaara
on mahdollisimman vahainen. [2, 49§ ]

Elementteja siirrettaessa, nostaessa ja varastoinnissa kuuluu noudattaa
valmistajien antamia tuotekohtaisia ohjeita. Kun elementteja siirretdan
tai nostetaan, on tarkistettava elementtien kunto ja ettei elementeissa
ole vaurioita kuljetuksesta tai siirrosta. [2, 38§.]

Kaikissa elementeissa kuuluu olla tarpeelliset tunnistetiedot valmista-
jasta, elementin paino, merkinnat turvallisesta nostamisesta, seka
valmistuspaivasta. Elementteihin tai sen pakkaukseen ilmoitetaan
elementin kokonaispaino nakyvalla ja pysyvalla merkinnalla. Aina
elementin tarkkaa painoa ei pystyta ilmoittamaan, jolloin on merkittava
elementin likimaarainen paino. Mikali elementtia ei ole merkitty, sita ei
saa nostaa, siirtaa tai asentaa ilman valmistajan luotettavaa selvitysta.
[2,388]
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Tarvittavat ohjeet elementin purkamiseen, varastointiin, nostoihin ja
asentamiseen antaa elementin valmistaja. Elementtien varastoimiseen
on kaytettava siihen soveltuvaa tapaa. [2, 388 ]

Elementin lahettdjan tai kuljetusta varten kuormaavan on annettava
tarpeelliset ohjeet silloin, kun tavaran kuormaamiseen tai purkamiseen
liittyy erityinen vaara. [1, 608§.]

4.4 Tapaus 3, tikkailla kaatuminen

Tyomaalla oli kdynnissa rakennuksen toisen kerroksen kylpyhuone-ele-
menttien asennustyd. Kylpyhuone-elementti on kuution mallinen,
korkeudeltaan noin 2,6 m ja painaa noin 5000 kg. Elementteja nostettiin
autonosturilla holvin paalle, kayttaen tarkoitukseen valmistettua nosto-
apuvalinetta. [5.]

Nostoapuvalineen irrotuksessa joudutaan avaamaan nostokoukut
neljasta elementin ylakulmasta tikkaita kayttaen. Yleensa on kaytetty
A-tikkaita, mutta tassa kohtaa oli syvennys elementin ymparill, jolloin
paadyttiin nojatikkaiden kayttoon. [5.]

Irrotusta tekeva tyontekija kutsuttiin muualle, jolloin toinen tyontekija
samalta alueelta paatti irrottaa nostoapuvalineen koukut kiipeamalla
nojatikkailla elementin paalle ja sita kautta irrottaa koukut. Tyontekija
kaveli elementin paalla liukkaalla pinnalla valttadkseen tikkaiden siirta-
mista. [5.]

Toisaalle kutsuttu tyontekija tuli takaisin asennuspaikalle ja naki, etta
toinen tyontekija oli laskeutumassa tikkaita alas, jolloin han oletti hanen
irrottaneen kaikki koukut. Tall6in toisaalle kutsuttu tyontekija kaveli
nosturin nakoetaisyydelle ja antoi nosturin kuljettajalle merkin nostaa
nostoapuvaline pois. [5.]
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Yleensa tyomaalla on aina kaytdssa radiopuhelin, mutta kovan pakka-
sen vuoksi ne eivat toimineet. Yksi koukuista olikin edelleen kiinni,
jolloin elementti heilahti ja koukkuja irrottava tyontekija kaatui tikkailla
holvin paalle. [5.]

4.41 Tapauksen 3 johtuvat syytekijat

Kylpyhuone-elementin nostoapuvalineiden irrottamiseen koukuista
kaytettiin nojatikkaita. Irrotusta jouduttiin tekemaan useita kymmenia
kertoja, jolloin kyse ei ollut kertaluonteisesta irrotustyosta. Taten oli
valittu vaara tydomenetelma. [5.]

Koukkuja irrottavaa tyontekijaa ei ollut perehdytetty kyseiseen tehta-
vaan, eika hanen olisi pitanyt sita tehdakaan. [5.]

Tyotapaturman valitdn syy oli kylpyhuone-elementin heilahtaminen
yhden nostoliinan ollen edelleen kiinnitettyna. [5.]

Nostokaskyn antanut oletti kaikkien nostoliinojen olevan irti elementista
ja varmistamatta asiaa antoi nostokaskyn. Nostoapuvalineen irrottami-
seen kaytettiin nojatikasta, joka kaatui heilahduksen yhteydessa. [5.]

Tapaturmapaivana oli kuiva pakkaskeli, joka vaikutti tapaturmaan siten,
etta radiopuhelimia ei voitu kayttaa nosturille kaskyjen antamiseen.
Talloin olisi voitu antaa nostokasky kylpyhuone-elementin vieresta. [5.]

Tapaturman estamiseksi tulee tunnistaa tikkaiden kayttoon liittyvat
vaarat ja arvioida niiden merkitys tyontekijoiden turvallisuudelle. Huo-
lehtia siit3, etta tyomaalla on kaytettavissa kuhunkin tyévaiheeseen
vaarojen arviointiin perustuen mahdollisimman turvallinen tyovaline ja
etta niiden kaytto ja kayttotilanteet on ohjeistettu. Huolehtia siita, etta

19

tyovaiheiden jarjestys suunnitellaan siten, etta tikkaiden kayttotarve on
mahdollisimman vahainen. [5]

Asianmukaiset ja turvalliset nousutiet on asennettava heti, kun se
elementtiasennustyovaiheisiin sovitettuna on mahdollista. Muiden kuin
elementtiasennukseen osallistuvien tydntekijéiden nousua holville on
rajoitettava ennen asianmukaisen nousutien asentamista. [5.]

4.4.2 Tapaukseen 3 liittyva laki ja asetukset

Tikkaat:

Tikkaiden kaytto tulee suunnitella asianmukaisesti. Nojatikkaita ei saa
eika tule kayttaa tydalustana. Nojatikkaiden kaytto sallitaan vain tilapai-
sia kulkuteita varten, seka nostoapuvalineiden kiinnitykseen ja irrotuk-
seen tai muihin vastaavin lyhytaikaisiin toihin. Nojatikkaat ei saa ylittaa
kuuden metrin pituutta. [2, 328.]

Tikkaiden on oltava lujuudeltaan, mitoitukseltaan, seisontavakaudel-
taan, mitoitukseltaan, tyypiltaan ja materiaaliltaan rakennustyomaan
kayttdolosuhteisiin ja tyotehtaviin soveltuvat. Tikkaiden nivelen, askel-
mien ja rajoittajan seka lukituksen jaykkyyden ja lujuuden on oltava
riittavat. [2, 32§ ]

Elementin nosto- ja asennustyo:

Elementtiasennustyossa asennustyota ohjaavalla tydntekijalla tai
nosturinkuljettajalla on oltava esteeton nakoyhteys asennuskohteeseen
ja elementtivarastoon. Nostojen ohjaus on toteutettava kasimerkeill,
radiopuhelimilla tai asianmukaisella nosturikameralaitteistolla siten,
etta nostot voidaan tehda turvallisesti. [2, 398.]




Tapaturmavakuutuskeskus | Julkaisuja 4/2022

4.5 Tapaus 4, onnettomuus elementtia
nostaessa

Tyontekijan kasi jai betonielementin ja nostokettingin valiin, kun betoni-
elementtia oltiin palauttamassa elementtipukkiin. [5.]

Tyontekija oli ollut irrottamassa toista nostokettinkia elementin nosto-
raksista, jolloin han oli torninosturikuljettajan mukaan horjahtanut
elementin paalla. Torninosturinkuljettaja oli tulkinnut kaden heilahduk-
sen horjahduksen yhteydessa virheellisesti nostomerkiksi. [5.]

Nosturinkuljettaja oli nostanut vaarin ymmartamansa merkin seurauk-
sena elementin ilmaan, minka seurauksena elementti oli pyorahtanyt
kiinni olleen kettingin varaan. [5.]

4.5.1 Tapauksen 4 johtuvat syytekijat

Tyontekija tiesi, etta oikea tydtapa olisi ollut nostokettinkien irrottami-
seksi elementin nostoraksista elementtitikkailta eika elementin paalta.
Tapaturmahetkella olisi ollut elementtifakin vieressa kaytettavissa
elementtitikkaat, joilla nostokettinkien irrotus elementin nostorakista
olisi pitanyt tehda. [5.]

Tyontekijalle oli annettu yleisperehdytys tydmaalla, mutta han ei ollut
saanut tyovaihekohtaista perehdytysta elementtirakentamiseen tyon-
johdolta. Tyonjohtajien mukaan he ovat kdyneet aina aamuisin aamupa-
lavereissa lapi kanssa tulevan paivan tydvaiheet. [5.]

Tyonjohdon mukaan tyontekijéita oli ohjeistettu, ettd kommunikointi
tapahtuisi paaasiassa radiopuhelimella urakkaporukan ja torninosturin-
kuljettajan valilla, mutta tydmaalla yleisena kaytantona oli myos kayttaa
kasimerkkeja nostojen ohjaamiseen. [5.]
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Tydjohdon mukaan tyontekijoita oli opastettu aamupalavereissa ja
elementtiasennuksen aloituspalaverissa kayttamaan elementtitikkaita
kettinkien irrotuksessa elementtien nostorakseista. [5.]

Tyontekijalle ei ollut annettu tyojohdon toimesta riittavan tarkkaa pereh-
dytysta elementtirakentamisen tyévaiheeseen. Lisaksi tyontekija oli
valinnut virheellisen ja tyonantajan ohjeistuksen vastaisen tydmenetel-
man nostokettinkien irrottamiseen, kun han oli kiivennyt elementtifakin
tyGtasolta seindelementin paalle. [5.]

Tyontekijan ja torninosturin kuljettajan valilla tuli kommunikointivirhe.
Tapaturmatilanteen nosto-olosuhteet huomioon ottaen (elementtifakin
sijainti suoraan torninosturin ohjaamon alapuolella, seka suuri korkeus-
ero elementin ja ohjaamon valilld) kasimerkkien kdyttaminen nostojen
ohjaamiseen ei ollut luotettava kommunikointitapa. [5.]

Tydnantajan tulee antaa tyontekijoille riittavan tarkka ja yksityiskohtai-
nen perehdytys elementtirakentamiseen liittyen, missa kasitellaan
muun muassa: tydmenetelmat, kuten esimerkiksi elementtien varas-
tointi, nostot, asennus ja putoamissuojaus seka tyovalineiden turvalli-
nen kaytto, kuten nostoapuvalineiden turvallinen kiinnitys ja kaytto.
Taman lisaksi tydnantajan on maariteltava selkeasti luotettava tapaus-
kohtainen kommunikointivaline/tapa elementtien asennustyéhon
osallistuvien valilla, jotta vaarinkasityksilta/kommunikointivirheilta
nostotéiden yhteydessa valtytaan. [5.]

Tydnantajan on jatkuvasti tarkkailtava tyoyhteison tilaa, tydymparistoa
ja tyontekijoiden ty6tapojen turvallisuutta. [5.]
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4.5.2 Tapaukseen 4 liittyva laki ja asetukset

Tyontekijan perehdyttaminen ja opastus:

Tyonantajan tulee antaa tyontekijalle tyonopastus ja riittavat tiedot seka
ohjeet elementtirakentamiseen liittyvista vaaroista ja niiden torjun-
nasta. [2, 448 ]

Lisaksi tyonantajan tulee huolehtia siita, etta tyontekija perehdytetaan
riittavasti seuraaviin asioihin:

1. elementtien valmistajan ohjeet;
2. elementtirakentamisen tyovaiheet;
3. putoamissuojaus, elementtien nostot, asennus ja varastointi;

4. nostoapuvalineiden ja muiden tyovalineiden turvallinen kiinnitys ja
kaytto;

5. putoamissuojaussuunnitelman toteuttamisen toimenpiteet. [2, 448 ]

Elementtirakentamiseen liittyva yksityiskohtainen opetus ja sen ohjaus
tulee toteuttaa kaytettavan tyomenetelman mukaisesti ennen uuden
tyon tai tyotehtavan aloittamista, seka ennen uusien tyévalineiden tai
tyomenetelmien kayttéon ottamista. Tyontekijaa tulee opettaa ja ohjata
tarvittaessa. [2, 448.]

Tyontekijan tulee noudattaa tydnantajan antamia ohjeita. [2, 448§.]
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4.6 Tapaus 5, onnettomuus kattoristikoita
siirrettaessa

Nelja kattoristikkonippua oli ollut tyémaalla rinnakkain tehdastoimituk-
sen jaljilta siten, etta nippujen kaatumisen estamiseksi oli asennettu
yksi tai kaksi vinotukea kaatumisen estamiseksi. Kukin nippu oli ollut
sidottuna tehtaan muovisilla nauhoilla siten, etta nippuun kuuluvat
kattoristikot pysyvat tiukasti yhdessa nipussa. [5.]

Ristikoita oli ollut tarkoitus siirtda tyomaalla toiseen paikkaan. Tyonte-
kija oli katkonut takimmaisen nipun tehdasasennetut muovinauhat,
minka jalkeen han oli poistanut ristikkonippujen tueksi asennetun
vinotuen. Vinotuen poistamisen jalkeen niput olivat kaatuneet hanen
paalleen. Tyontekija oli unohtanut asentaa nippuihin tyonaikaiset side-
puut ennen tehdasasenteisten nauhojen aukaisemista. [5.]

4.6.1 Tapauksen 5 johtuvat syytekijat

Kattoristikoiden kaatumisvaaraa ei ollut riittavan hyvin tydmaalla tun-
nistettu tai siihen ei ollut suhtauduttu asianmukaisesti eikd taman
vuoksi turvallisuussuunnitelmassa huomioitu eika tyévaiheen perehdy-
tys- tai aloitusvaiheessa asiaan ollut kiinnitetty huomiota. [5.]

Ristikoiden sidepuut unohdettiin asentaa, seka tyovaiheen toteutusta ei
ollut valvottu. [5.]

Toimenpiteet vaaran poistamiseksi ja riskin pienentamiseksi tulee
suunnitella ja kirjata kirjallisin turvallisuussuunnitelmiin. Kattoristikoi-
den kaatumisvaara tulee tunnistaa. Suunnitellut toimenpiteet tulee
perehdyttaa tyonvaiheeseen osallistuville. Tydvaiheen toteutusta tulee
valvoa, jotta se suoritetaan suunnitellun mukaisesti. [5.]
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4.6.2 Tapaukseen 5 liittyva laki ja asetukset

Paatoteuttajan velvollisuudet:

Paatoteuttajan tulee ottaa vaara- ja haittatekijoiden ennaltaehkaisy
teknisten suunnitelmien tai toteuttamisen jarjestelyyn liittyvien suunni-
telmien toteuttamisessa, mikali se koskee samanaikaisesti tai perakkain
toteutettavaa tyota, tyovaihetta tai niiden ajoitusta, kestoa tai toteutus-
tapaa. [2, 13§ .]

Paatoteuttajan on huolehdittava, etta elementtien varastoinnissa kayte-
tadn elementin varastointiin soveltuvaa turvallista tapaa. [2, 38§ ]

Elementtien asennussuunnitelma:

Paatoteuttajan tulee huolehtia, etta elementtien asennussuunnitel-
massa on riittavat tiedot kattoristikoiden turvallisesta varastoinnista.
Asennussuunnitelmassa kuuluu ottaa huomioon valmistajan antamat
tuotekohtaiset ohjeet. [2, 378.]
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4.7 Tapaus 6, putoaminen ontelolaatan paalta

Tyontekija oli asentamassa rivitalotydmaan reunimmaista ontelolaattaa
4 metrin korkeudella. Asennettavan laatan leveys noin 60 cm ja paksuus
20 cm. Paksuus laatalla noin 700 kiloa, minka vuoksi sita oli helppo
liikuttaa elementtikangella. [5.]

Tyontekija oli havainnut, etta nostettu ontelolaatta oli ollut noin 2 cm
seinan paalla, minka vuoksi tyontekija oli noussut nojatikkaiden avulla
laatan paalle korjatakseen laatan asentoa. [5.]

Yllattaen vaannon aikana laatasta oli lohjennut pala irti, jonka seurauk-
sena tyontekija oli menettanyt tasapainonsa ja pudonnut maahan neljan
metrin korkeudelta. [5]
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Tapauksen 6 johtuvat syytekijat

Ontelolaattojen asennustydssa ei ollut kaytetty telineita, tyétasoja,
suojakaiteita, nostokoria eika putoamissuojauksesta ollut huolehdittu
mitenkaan. [5]

Tapaturma sattui, koska tyontekija putosi maahan ontelolaatan paalta.
Laatan vaantamisessa laatasta oli irronnut pala pois, jonka seurauksena
tyontekija oli menettanyt tasapainonsa. Laatan asentamistydssa ei
kaytetty telineit, tyotasoja, suojakaiteita taikka nostokoria, joita apuna
kayttaen laattojen asennustyo olisi voitu tehda turvallisesti ja estaa
putoaminen. [5.]

Tyopaikalla oli kirjallinen elementtisuunnitelma, jossa todettiin, etta on
huomioitava putoamissuojaus yli kahden metrin korkeudessa. Aloitus-
palaverin poytakirjassa on todettu, etta jokaisella on oltava henkilékoh-
taiset turvavarusteet ja ontelolaattoja asennettaessa on kaytettava
valjaita. [5.]

Kyseinen menettely ohjaa saaddsten vastaiseen toimintaan, koska
putoamissuojaus on ensisijaisesti toteutettava rakenteellisilla toimenpi-
teilla ja vasta toissijaisesti henkilokohtaisilla suojaimilla. [5.]

4.71 Tapaukseen 6 liittyva laki ja asetukset

Elementin nosto- ja asennustyo:

Paatoteuttajan seka elementtiasennuksesta vastaavan tyonantajan on
huolehdittava, ettda putoamisvaara torjutaan ensisijaisesti rakenteellisilla
toimenpiteilla, kun elementtien asennustyota tehdaan yli kahden metrin
korkeudessa. Tilanteet, joissa rakenteellisia toimenpiteita ei voida
toteuttamaan, on tyontekijan putoamisvaara torjuttava putoamisen
estavalla valjastyyppisella henkilonsuojaimella. [2, 398 ]
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Elementtien asennussuunnitelmassa on esitettava yksityiskohtaisesti:
+ Opetus ja ohjaus;
+  Putoamissuojaus;

+ Asennuksessa kaytettavat tyotasot ja -telineet, henkilonostimet ja
-nostokorit, nousutiet, rakennusaikaiset ja asennuksen aikana
siirrettavat kaiteet, tyontekijat turvavaljaat putoamissuojaimina ja
niiden kiinnitys. [2, 368.]

Tyonantajan tulee huolehtia, etta tyopaikalla on tyontekijoiden edellytys-
ten mukainen riittavat tehokas valaistus. [2, 348.]

Tyonantajan tulee antaa tydntekijalle elementtirakentamisesta yksityis-
kohtainen opetus ja ohjaus seka riittavat tiedot elementtirakentamiseen
liittyvista vaaroista ja niiden torjunnasta. [2, 44§ ]

Tydnantajan tulee huolehtia siita, etta tyontekija perehdytetaan riitta-
vasti putoamissuojaukseen, turvallisiin tyotapoihin, kuten esimerkiksi
putoamissuojaussuunnitelman toteuttamisen toimenpiteisiin. [2, 44§.]




Tapaturmavakuutuskeskus | Julkaisuja 4/2022

24

5. Sattuneet vakavat tyotapaturmat ja millaisia ne ovat

Vakavia tyotapaturmia sattuu elementtitoissa valitettavan paljon raken-
nusalalla. Tassa luvussa esitetdaan rakennustoimialan vakavia tyépaik-
katapaturmia koskevat tilastot. Kaikki esitetyt tiedot perustuvat Tapatur-
mavakuutuskeskuksen rekisteriaineistoon.

Kuvaajat kasittavat vakavat tydpaikkatapaturmat vuosilta 2016—2019,
jotka kasittavat vahintaan 30 vuorokauden tyokyvyttomyyden. Tapauk-
sia vuosilta 2016—2019 oli yhteensa 69 kappaletta.

Kuvaajat on otsikoitu yhteiseurooppalaisen tilastoluokittelun (ESAW)
mukaisilla muuttujilla.

5.1 Tyosuoritus

Tyosuoritus kuvaa henkilon tasmallista toimintaa juuri ennen vahingoit-
tumista. Eniten vakavia tapaturmia on sattunut elementin kasittelyvai-
heessa ja kuorman purussa. Seuraavana tulevat henkilon liikkuessa
tyomaalla, taakan siirtaminen kasivoimin ja kasikayttoisella tyokalulla
tyoskenteleminen.

Kuvaaja 2. Tyosuoritus

Kulkuneuvon tai

Kasikayttdisella siirtolaitteen ohjaaminen

tyokoneella 2%
tyoskenteleminen ‘ Esineiden
9% kasitteleminen
41%
W L L.

Henkilon
liikkuminen

34%

Paikallaan
oleminen
Taakan kasivoimin tyoplstfessa
siirtdminen 41%
11%

Tyosuorituksessa sattuneita tapaturmia. Kuvaajan prosenttiluvut
koostuvat 64 tapauksesta. [6.]

Kuvaajan 2. tietosisalto Excel-tiedostossa
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5.2 Poikkeama

Poikkeama on viimeisin vahingoittumista edeltanyt tapaturma. Poik-
keama voi olla joko vahingoittuneen itsensa tai ulkopuolisen henkilon
toiminnan seurausta.

Suurin syy vakaviin tyétapaturmiin on henkilon putoaminen. Seuraavana
tulee henkilon fyysinen kuormittuminen, laitteen hallinnan menettami-
nen ja itsensa kolhiminen.

Kuva 3. Poikkeama

Teravaan esineeseen
astuminen,

Henkilon dkillinen takertuminen
fyysinen
kuormittuminen

Aiheuttajan
rikkoutuminen,

putoaminen / I \

Henkilon
putoaminen,

Aineen

valuminen,
Laitteen tai tydkalun purkautuminen
hallinnan menettaminen 2%

kaatuminen
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Poikkeaman mukaisesti sattuneita tapaturmia. Kuvaajan prosenttiluvut

koostuvat 60 tapauksesta. [6.]

Kuvaajan 3. tietosisalto Excel-tiedostossa
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5.3 Vahingoittunut kehon osa

Eniten vakavia tyotapaturmia on sattunut yla- ja alaraajojen alueille.
Useat kehon alueet tulevat sen jalkeen. Selkaan, vartaloon ja paahan
sattuu vahiten vakavia tyGtapaturmia.
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Kuva 4. Kehon osa

\
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Koko keho ja useat alueet  12%

Kehon osiin sattuvia vakavia tapaturmia. Kuvaajan prosenttiluvut
koostuvat 69 tapauksesta. [6.]
Kuvaajan 4. tietosisalto Excel-tiedostossa
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6. Haastattelut

Opinnaytetydta varten haastateltiin elementtiasennusta tekevia henki-
|6ita. Haastatteluihin osallistui kaksi henkil6a, joista molemmat olivat
mukana elementtiasennustydssa, seka toinen henkilo edusti tyonanta-
jaa. Haastattelut pidettiin etdayhteydella Teams-sovellusta kayttaen.

Haastatteluiden perusteella tydmailla elementtiasennuksen tyoturvalli-
suus otetaan vakavasti ja se nahdaan korkean riskin tyona. Elementti-
asennustyossa taytyy olla aina esimies paikalla tydmaalla.

Elementtitdissa kuitenkin sattuneita tyGtapaturmia ei valttamatta kayda
aina lapi, mikali tydtapaturma on sattunut viereisilla tydmailla. Taman
vuoksi asennustyota tekevien toiveena on, etta tapahtuneiden tyotapa-
turmien syita kaydaan lapi. Olivat tyotapaturmat tapahtuneet sitten
omalla tydmaalla tai viereisella tydmaalla

Vakaviin tapaturmiin johtaneiden syita tutkitaan ja ennaltaehkaisyna
tulee toimintamuutoksia, kertoo eras tyonantajan edustaja. Myos stan-
dardimuutoksia voi tulla tydmaiden tapaturmien johdosta.

Haastatteluissa kerrottiin erilaisista riskeista tyotapaturvallisuuden
kannalta ja lahelta piti -tilanteista, joita tydmailla on ndhty, jossa ele-
menttien nostotdiden kuljettajat eivat valttamatta ole nahneet, meneeko
elementit turvallisesta paikasta vai ei.

Haastatteluiden perusteella tydmailla tapahtuvat tyétapaturmat ja
Iahelta piti -tilanteet lahestulkoon aina menevat samalla tavalla kuten
tapaturmakertomuksissa.
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7. Yhteenveto

Opinnaytetydn tarkoituksena oli perehtya vakaviin tyotapaturmiin
elementtirakentamistydssa. Tavoitteena oli saada kattava esitys tapah-
tuvista tyotapaturmista vuosilta 2015-2021 ja kertoa miten niita voi
ehkaista.

Tyosuojelutarkastuskertomuksien, haastattelujen ja TOT-tutkintojen
pohjalta on selkeaj, etta elementtitéissa tapahtuviin tapaturmiin liittyy
useita muuttujia. Yleisena virheena kuitenkin tulee esiin huolimatto-
muus, niin tyontekijan, kuin tydsta vastaavan puolelta. Yllattavana
puolena esille tulee suunnitelmien puuttuminen ja puutteet tyontekijoi-
den perehdyttamisess3, joka kavi ilmi haastatteluissa, etta tarkastus-
kertomuksissa.

Suurimmassa osassa haastatteluissa ja tapaturmatapauksissa tulee
selkedsti esiin, miten saadoksia ja yleisien vaarojen poistamisten ohjeita
ei noudateta tyomaalla. Yleisilla vaarojen poistamisten ohjeilla ja saa-
doksilla voitaisiin valttaa useita vakaviin tyotapaturmiin liittyvia tapauk-
sia.

Opinnaytetyon rajaus oli haastava, silla tapaturmista voisi kertoa paljon
yksityiskohtaisemminkin. Alun perin tarkoituksena oli mahdollisten
tyOossa tapahtuvien virheiden analysointi, elementtitdiden parissa
tyoskentelevien haastatteluja syvemmalla tasolla, seka valvontaviran-
omaisten haastatteluja. Loppuen lopuksi rajaus onnistui kuitenkin hyvin
ja taman vuoksi tyosta saatiin yleisempi kuvaus vakaviin tyotapaturmiin
liittyen.

Tata opinnaytetyota voidaan kayttaa apuna, kun etsitaan tietoa ele-
menttitdissa tapahtuvien tapaturmien syytekijoita, jotka eivat suoranai-
sesti liity tarkastuskertomuksiin tai muihin jo voimassa oleviin tutkintoi-
hin. Sen sijaan tietoa voidaan enemman yrittaa hakea kokeneiden
tyontekijoiden haastattelujen kautta.
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