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Arvonlisdys tyopaikkatapaturmaa kohden

Tapaturmataajuuslukuja on totuttu laskemaan tehtyjen tyotun-
tien avulla jo vuosikymmenet. Tehtyjen tyotuntien maara ei
kuitenkaan reagoi kovin herkasti talouden suhdanteiden vaih-
dellessa. Tyésuoritetta kuvaa monivaiheisissa tuotantoketjuis-
sa ehka paremmin toiminnan tuloksena tuleva arvonlisays.
Tassa analyysissi kokeillaan uutta suhdeluvun laskentaa tyo-
paikkatapaturmista ja arvonlisayksesta.

TEKSTI: JANNE SYSI-AHO (TVK), MARJA KAARI (TVK), ARTO MIETTINEN (TK), SIMO SALMINEN

KESKIMAARAINEN ARVONLISAYS YHTA TYOPAIKKATAPATURMAA KOHTI
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2005 alkaen ns. taky-uudistus tehosti etenkin lievien tyopaikkatapaturmien tilastoitumista, jonka perusteella laskettu +10% vaikutus
kokonaismadraan [pisteviiva]. Vakuuttamattomien yrittdjien tyopaikkatapaturmat eivat ole laskennassa mukana, silla ne eivét tilastoidu.
Yksittdiset tydtapaturmatilaston kannalta merkityksellisimmat padtoimialat C, F, G ja H merkitty katkoviivalla.

Lahteet: Maatalousyrittdjien tyotapaturmat myontovuosittain, Mela/Henri Virtanen), Arvonlisdystiedot Tilastokeskus/Tauno Tyllinen
24.7.2017&0lli Savela 22.8.2017, paatoimialoittaiset tiedot Tilastokeskus/StatFin



1. Kuvaajaan on laskettu keskimaaréinen arvonlisdys
yhta toimialalla sattunutta tydpaikkatapaturmaa
kohden. [Yksikko on miljoonaa euroa per tyopaikkata-
paturma, tdssd vuoden 2016 rahan arvolla]

2. Nouseva trendi kertoo ettd ty6 on kehittynyt
tuotannon arvoon ndhden turvallisemmaksi, vaaka-
suora puolestaan ettd saman verran tuotosta saadaan
entiselld tyotapaturmien riskitasolla.

3. Luku lasketaan niin pdin, ettd aiempaa paremmin
onnistuminen nostaa lukua ja tapaturmat laskevat sita.

4. Tavoitteena on laskea tunnusluku joka ei heilahtele
talouden kdannepisteissa yhta paljoa kuin tydpaikkata-
paturmien taajuusluvut ja tapaturmasuhdeluvut.

5. Uusi tunnusluku auttaa hahmottamaan sita, miten
yhteiskunnan rakennemuutos vaikuttaa ty6tapaturma-
tilastossa (esim. siirtyma alkutuotannosta teollisen
vaiheen kautta jalkiteolliseen).

JOHDANTO

Vuonna 1994 Tyosuojeluosastolla on tehty tutkimus tyotapa-
turmatilaston suhteuttamisesta muuhun yhteiskunnalliseen
kehitykseen. Kyseisen analyysin esipuheessa tuolloinen
osastopdallikko Mikko Hurmalainen kirjoitti sivulla 3
ytimekkaasti:

"Tyétapaturma- ja ammattitautitilastoilla pyritddn seuraa-
maan tyésuojelun kehittymistd. Tydsuojelun taso ja siind
tapahtuvat muutokset ovat osa yhteiskunnallista toimintaa.
Tietoisen tydsuojelutydn ohella tyétapaturmiin vaikuttaa
erittdin paljon myés tuotantorakenteen muuttuminen.
Tutkimuksen kohteena olevan aikana tuotantorakenne muuttui
niin, ettd se edesautti tapaturmien vidhenemistd. Tilastollisella
tutkimuksella voidaan osoittaa vain vallitsevia sddnnénmukai-
suuksia. Ndiden sddnndnmukaisuuksien tulkinta eli niiden
liittdminen tuotantorakenteen konkreettisiin muutoksiin
edellyttdd hyvin yksityiskohtaista tietoa, jota tdssd tutkimuk-
sessa ei ollut kdytettdvissd.”

Itse analyysissa tarkasteltiin yksityiskohtaisesti tydtapatur-
mien taajuuksia ja tehtyjen tyotuntien seka tyopaikkatapa-
turmien maardn muutoksia toimialoittain ja alueellisesti.
Analyysissa tulkittiin nousukaudeksi se, ettd palkansaajien
lukumaara ja tehtyjen tyotuntien lukumaara kasvavat ja
vastaavasti niiden laskiessa tulkittiin laskukaudeksi. Lisaksi
analyysin loppuvaiheeseen ajoittui laman alku, joka osaltaan
varmasti nopeutti yhteiskunnan rakennemuutosta.

Vuonna 2017 Tilastokeskuksella on jo kdytettavissa parem-
mat ja yksityiskohtaisemmat tilastotiedot tuotantoraken-
teesta - ja sen muuttumisesta. Tyotapaturmatilaston
tiedetddn reagoivan tuotantomdarien muutoksiin nopeam-
min kuin tietojen palkansaajista tai tehdyista tydtunneista.
Tama aiheuttaa sen, ettd tydpaikkatapaturmien taajuuslas-
kennassa tai tapaturmasuhteen laskennassa nousu- ja
laskukausien kddannepisteet aiheuttavat tuloslukuun
viive-erosta aiheutuvaa aaltoilua (laskennan osoittaja reagoi

nopeammin muutokseen kuin nimittajd). Toisin sanoen tydn
tuotoksen madran muutos ei ndy perinteisilld mittareilla
heti. Nopeammin reagoiva tieto voisi olla tuotanto, jota tdssa
yhteydessa on tarpeen kasitelld arvonlisdyksend. Monivai-
heisissa tuotantoketjuissa tapaturmat tilastoituvat eri
vaiheissa eri toimialoille, joten tuotantokin on syyta laskea
vaiheittain. Arvonlisdyksessa valituotekdyttd vahennetdan
kussakin vaiheessa pois, joten aineistot on sinadllaan
vertailtavissa.

Tyotapaturmien taajuuslaskennan yksikko tyépaikkatapa-
turmaa per miljoona tehtyd tyétuntia on koettu varsinkin
pienissa yrityksissd liian abstraktiksi ja vaikeaksi hahmot-
taa. Lisdksi pienissa yrityksissa joissa tapaturmia sattuu
harvemmin kuin vuosittain ovat taajuusluvut joko nolla tai
hyvin korkeita.

MENETELMA-JA AINEISTOKUVAUS

TVK keraa tiedot korvatuista tyotapaturmista. Tassa
analyysissd aineisto on rajattu tarkemmin tyoajalla sattunei-
siin tyopaikkatapaturmiin, ts. mukana ei ole ammattitauteja,
ammattitautiepailyja tai kodin ja tyopaikan valisilla
matkoilla tai vakuutetulla vapaa-ajalla sattuneita tyomatka-
tapaturmia. Itsensa vakuuttaneille yrittdjille sattuneet
tyopaikkatapaturmat ovat laskennassa mukana. Lisdksi
maatalousyrittdjille sattuneet tydtapaturmat on summattu
alkutuotannon (toimiala A) lukuihin mukaan myoéntovuosit-
tain. Tiedot maatalousyrittdjien ty6tapaturmien lukumaa-
ristd on saatu Maatalousyrittdjien elakelaitokselta (Mela).
Maatalousyrittdjien tydtapaturmien osuus on huomattava
toimialalla A, joten ilman niitd alkutuotannon suhdelukujen
laskenta ei ole mielekdsta. Vakuuttamattomille yrittdjille
sattuneet tyotapaturmat eivét tilastoidu, eivatka siksi ole
tassd analyysissa mukana.

Tyotapaturmatilastossa kuntasektori on raportoitu omaksi
pdatoimialakseen, mutta tdssa analyysissa se on toimialaluo-
kituksen TOL 2008 mukaisesti osana Palveluita (toimialalla
0).

Toimialaluokituksen TOL 2008 hakemisto loytyy Tilastokes-
kukselta.

Kuvasta 1 ilmenee, ettd varsinkin jalostuksen toimialoilla ja
my0s palveluissa lukumaarat vaihtelevat voimakkaasti
talouden suhdanteiden mukana. Talouden suhdannekaan-
teissa tehtyjen tyotuntien maarassa ei valttamatta nay
muutoksia, vaikka kapasiteetin kdyttoaste muuttuu.
Tyotuntitiedot kerdtddn otostutkimuksella jossa kaikissa
yrityksissa ei ole vastaajia. Yksittdiset nopeat muutokset
eivat valttamatta osu heti otokseen, jolloin muutokset
saattavat ndkya pienilla viiveilla. Viive aiheuttaa taajuuslu-
kuun aaltoilua.

Tilastokeskukselta toimitti tiedot arvonlisdyksesta A-3
kolmijaolla esitettyna, kaypiin hintoihin. Ensin tdhan
vertailuaineistoon laskettiin elinkustannusindeksin
(Tilastokeskus 1951:10=100) vuosikeskiarvon pisteluvuilla
arvo 2016, jotta eri vuosien arvonlisdyksien keskindinen
vertailu on mielekdstd. Myohemmassa vaiheessa tahan
saatiin Tilastokeskukselta Olli Savelalta arvio, ettd arvon-



http://stat.fi/meta/luokitukset/toimiala/001-2008/index.html
http://stat.fi/meta/luokitukset/toimiala/001-2008/index.html
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Kuva 1: Tilastoidut tyopaikkatapaturmat ja maatalousyrittdjien tyétapaturmat TOL 2008 yhteensa ja toimialojen kolmijaolla

A-3 esitettynd, vuodet 2000-2015.

lisdyksen reaalikehityksen laskennassa viitevuoden hinnat
ovat oikeampia kuvaamaan volyymin kehitysta toimialalla.
Laskennan taustaksi varmistettiin Tilastokeskukselta, etta
julkissektori on mukana arvonlisdyksessd ja siten se
pidettiin mukana myo6s tyopaikkatapaturmien rajauksessa.
Kuntasektori summattiin tapaturmatilaston erikseen
muodostetusta padtoimialasta (Z) julkissektoriin. Tyopaik-
katapaturmien taajuuslaskennan ty6tuntitiedoissa ongel-
mana on ollut, ettd vuokratyona tehty tyo tilastoituu
kayttdjatoimialoille. Tata laskentaa varten varmistettiin,
ettd kansantalouden tilinpidossa vuokraty6 kohdentuu
tyovoiman vuokrauksen toimialalle, aivan kuten tyétapatur-
matilastossakin (vakuutuksenottajan toimialalle).

Ajallinen kohdentuminen molemmissa aineistoissa on
vakiona vuosi. Arvonlisdyksen osalta Olli Savela varmisti,
etta pitkissd hankkeissa arvo muodostuu sitd mukaa kuin
niitd rakennetaan.

Lisdarvon kohdentuminen arvoketjuissa menee toimialayk-
sikoistd (toimipaikoista) summattuna. Vakuutuksenottaja-
kokonaisuuksissa on vaihtelua, joten aivan tarkkaa kohden-
tamisesta ei tule. Periaate menee kuitenkin vastaavasti, eli

tuotantoketjun eri vaiheissa kukin vaihe yleensa menee
omalle vastaavalle toimialakoodilleen.

SUHDELUVUN LASKENTA

Suhdeluku laskettiin ensin tapaturmataajuuden tapaan
vahinkoa per arvonlisdys, mutta toisin pdin se auttaa
hahmottamaan paremmin kansantaloustilastojen ja
tyotapaturmatilaston valistd yhteyttd, rakennemuutoksen
vaikutusta tapaturmatilastoon. (Euromaéara lienee helpompi
ymmartdd kuin desimaalien tarkkuudella laskettu tapatur-
mamaara.) Kun suhdeluku lasketaan keskimadaraisena
arvonlisdyksend yhta tyopaikkatapaturmaa kohden se
mittaa enemman tuotosta, ts. onnistumisen suuruutta
vakiolla tapaturmariskitasolla ja yksikoksi tulee suhteelli-
sesti helposti ymmarrettiva miljoonaa euroa/tyopaikkata-
paturma. Tapaturmaluku on mahdollista rajata tarvittaessa,
taajuuslaskennan tapaan, esimerkiksi niin ettd valitaan
laskentaan esim. vahintdan 4 paivan tyokyvyttomyyden
aiheuttaneet tyopaikkatapaturmat.

Arvonlisdyksen laskentaan l6ytyy ohjeet esim. Tilastokes-
kuksen Tilastokoulu -verkkosivuilta, luvusta: Kansantalou-
den tilinpito, 3 "Kansantalouden tarjonta”.



http://tilastokoulu.stat.fi/verkkokoulu_v2.xql?page_type=ketusivu&course_id=tkoulu_ktal
http://tilastokoulu.stat.fi/verkkokoulu_v2.xql?page_type=ketusivu&course_id=tkoulu_ktal
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Kuva 2: Arvonlisdys TOL 2008 yhteensa ja toimialojen kolmijaolla A-3 esitettynd, vuodet 2000-2015 (miljoonaa euroa kdypiin
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Kuva 3: Kaanteisluku tyopaikkatapaturmia keskimaérdistd miljoonan euron arvonlisdysta kohden [tydpaikkatapaturmaa per
miljoona euroa] on jo tapaturmataajuuslukuihin tottuneille helpompi hahmottaa
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Suhdeluvun laskenta skaalautuu erikokoisiin yrityksiin
verraten hyvin. Pienimmissa yrityksissd arvonlisdysta
voidaan pelkdstddn summata toiseen tyopaikkatapaturman
sattumiseen asti. Tama tekee sen mikroyrityksille helpoksi.
Todellinen riskitaso ja sen muutokset ndkyvaét tosin vasta
suuremmilla laskentakokonaisuuksilla ja varsinkin kansalli-
sella tasolla. Kansainvélinen vertailu on haastavaa tyotapa-
turmien tilastoitumisen kriteereissa ja tiedonkeruujarjestel-
missé olevien erojen vuoksi.

Ensimmainen kokeilu laskennasta tehtiin eri padin olevalla
suhdeluvulla ja ilman maatalousyrittéjien ty6tapaturma-
madria. Luvuista néki oitis, ettd alkutuotanto on niin
yrittijavetoista, ettd maatalousyrittdjien tiedot ovat
tarpeen. Alkuvaiheen 1. laskelmissa oli my0s virhe, silla
yhteensa-summasta puuttui aluksi maatalousyrittdjien
tyopaikkatapaturmat.

Vuosien keskindisen vertailtavuuden parantamiseksi
laskettiin rahan arvo uudelleen elinkustannusindeksilla
2016 tasoon. Myohemmin laskenta pdivitettiin viitevuoden
2016 hinnoille.

Tyopaikkatapaturmien tilastoinnissa oli lainsdddantomuu-
toksesta aiheutunut ns. tdyskustannusvastuu-uudistus
alkanen 1.1.2005. Uudistus lisasi etenkin lievimpien
tyopaikkatapaturmien tilastoitumista ja vaikutti kokonais-
maariin keskimaarin arviolta n. 10 %, tosin eri toimialoilla
vaikutukset ovat saattaneet vaihdella. Taméa on laskennassa
keinotekoisesti kompensoitu korottamalla tyopaikkatapa-
turmien lukumaaria vuosille 2000-2004. Tama tekee eri
vuosista paremmin keskendan vertailukelpoisia.

Laskenta tehtiin my0s Tilastokeskuksen StatFin-tietokan-
nasta loytyvilla toimialoittaisilla arvonlisdystiedoilla niin
tarkoilla toimialoilla kuin se on mahdollista. Varsinkin
rakentaminen, tehdasteollisuus, kuljetus ja varastointi seka
tukku- ja vahittaiskauppa ovat tapaturmariskiltdan A-3
toimialojen kolmijaosta selvasti erottuvia, joten ne on syyta
huomioida erikseen.

TULOKSET JA POHDINTAA

Kuvaajassa 4 havaitaan helposti miten ty6tapaturmatilas-
toon heijastuu rakennemuutos alkutuotannosta jalostuksen
kautta kohti palveluyhteiskuntaa. Palveluissa yhta tapatur-
maa kohden on selvasti korkeampi arvonlisdys (samanlainen

2010 | 2011 [ 2012 [ 2013 | 2014 | 2015
C 14 14 15 17 18

F 09
G 14 14 14 14 15 15
H [ o9 09 09 1,0 1,0 11

Taulukko 1: keskimadraiset arvonlisdykset yhtd tapaturmaa
kohden péaatoimiloittain toimialoilla C, F, G ja H (miljoonaa
euroa), korjattu viitevuoden 2016 hintoihin.

vaikutus ndkyy toki tapaturmataajuudessakin) kuin
fyysisemmissé tdissd jalostuksessa ja alkutuotannossa. Kun
tdyskustannusvastuu-uudistus on kompensoitu, on helppo
ndhda ettd nykyéddn saadaan jalostuksessa ja alkutuotan-
nossa huomattavasti enemman arvonlisdysta tyopaikkata-
paturmaa kohden kuin analyysin alkuvuosina. Ty6 on
kehittynyt turvallisemmaksi. Palveluissa muutos on ollut
tarkastelujaksolla heikompaa. Elinkustannusindeksia
arvonlisdykseen kdyttden palveluissa on positiivista
kehitystd ndhtdvissd, mutta viitevuoden 2016 hinnoilla
laskettuna graafi ndyttda heikkenevaa kehitysta.

Tama analyysi on 1. kokeilu, ns. uusi nakdkulma tyo6tapatur-
matilastoon, joka on toteutettu varsin mekaanisella aineisto-
jen yhdistamiselld. Uudet aineistot, niiden ymmartdminen ja
menetelmat ovat vield verraten hataralla ja vakiintumatto-
malla pohjalla. Menetelma edellyttda vield tarkennusta ja
erilaisia nakokulmia. Tulokset ovat kuitenkin mielenkiintoi-
sia ja vaikuttavat hyddynnettavilta. Laskenta vaikuttaa
hyvin skaalautuvalta.

Vield arveluttaa, mitd jos arvot romahtavat, kuten esimer-
kiksi Espanjan lama 2009 jalkeen ja sitd seuraava asuntojen
ja kiinteistdjen hintojen romahdus? Suuri osa arvonlisayk-
sesta tulee kiinteistdalalta, vield ei ole varmuutta miten
esim. "korjausvelka” tilastoituu. Onko tunnusluku soveltuva
ns. arkikdytto6on?

Tunnuslukuna suhdeluku vaikuttaa houkuttelevalta
tiedonkeruun ja laskennan helppouden vuoksi. Laskennan
yksikko on helppo hahmottaa my®6s pienyrittajille. Arvonli-
sdystiedot saa Tilastokeskukselta StatFin-portaalista myos:

¢ A-3 toimialojen kolmijaolla maakunnittain
¢ A-3 toimialojen kolmijaolla ja erdilta toimialoilta
vuosineljanneksittdin

Tunnusluku voisi olla mahdollinen neljannesvuosittain
paivittyvana, koska vakuutuslaitokset lahettdvat aineistoja
neljannesvuosittain TVK:een ja alueellisesti esim. tydsuoje-
luvalvonnan kdytt6on, jos aineistot ja laskenta muuten
osoittautuvat valideiksi.

Simo Salminen kirjoittaa tieteellistd artikkelia laskennasta
jatunnusluvun hyédyntdmismahdollisuuksista. Tdma
analyysi ei ole tieteellisesti vertaisarvioitu.

KIITOKSET

Kiitos analyysia kommentoineille, taustoittaneille ja
avustaneille asiantuntijoille, erityisesti:

o Tilastokeskukselta Olli Savelalle, Eerikki Willmanille
ja Tauno Tylliselle,

¢ Melasta Henri Virtaselle seka

¢ Tyosuojeluosastolta Leo Suomaalle, Paivi Himalai-
selle ja Mikko Rissaselle. Idea tdiman analyysin
taustalle kypsyi Leon vinkistd 1994 tehdyn tutkimuk-
sen pdivittdmiseksi.
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Kuva 4: keskimadardinen arvonlisdys yhta tyopaikkatapaturmaa kohden viitevuoden 2016 hinnoilla, toimialojen kolmijaolla
A-3 seka tyopaikkatapaturmatilaston merkityksellisimmat pdatoimialat C, F, G ja H erikseen

Lisdtietoja:
Janne Sysi-Aho, Tapaturmavakuutuskeskus TVK,
janne.sysi-aho@tvk.fi

Marja Kaari, Tapaturmavakuutuskeskus TVK,
marja.kaari@tvk.fi

Téassd analyysiraportissa esitetddn analyysin laatijoiden
nakemys aiheesta.

Analyysi on laadittu elokuussa 2017
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LIITE 1: AVERAGE OF ADDED VALUE FOR EACH WORKPLACE ACCIDENT IN FINLAND
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In 2005 there was a change in national legislation that resulted in approx. +10 % increase in numbers of accidents. In this calculation it has
been compensated by adding +10 % to the total number of accidents for years 2000-2004. Workplace accidents of uninsured business owners
are not included since these are not in the data. Single top level classes of TOL2008* C, F, G and H are included for promoting the use of this
calculation in effective accident prevention. Sources: TVK & Mela/Henri Virtanen for the numbers of accidents, Statistics Finland/Tauno
Tyllinen, Olli Savela & Statistics Finland/StatFin for information on added value and the prices for the reference year 2017.

11.8.2017 TVK/Janne Sysi-Aho, translation support TVK/Emma Niemi *) Standard Industrial Classification TOL 2008
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